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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Gerat zur Aufbereitung medi- 
zinischer Inf usionslosungen. Neben der Haemodialyse hat 
sich. in den letzten Jahren die Haemofilt ration als Be- 
handlungsmethode bei akutem und chronischem Nierenver- 
sagen immer mehr durchgesetzt . Dabei werden dera Patlenten 
durch Filtration die sich im Blut angehauften Schadstoffe 
und ein erhebliches Mas Blutf lussigkeit entzogen. 
Die Schadstoffe und Fliissigkeit werden verworfen. Zu- 
mindest ein Tell der Fliissigkeit muB dem Patlenten in 
Form von Inf usionslosungen wieder zugefuhrt werden. Diese 
Infusionslosungen werden zum direkten Verbrauch in han- 
delsublichen Gebinden, steril verpackt und sterilisiert 
geliefert und dlrekt fiber die Dialysenaschinen oder Haemo- 
f iltrationsmaschinen dem Patlenten wahrend der Behandlung 
zugefuhrt. Wegen der erheblichen Mengen, die jeder Patient 
benotigt, 1st diese Handelsforrn der Infusionslosung un- 
ter wirtschaf tlichen Gesichtspunkten unbef riedigend. Hin- 
zu kommt, daB durch lSngere Lagerung die Gefahr einer 
Verkeimung der Losung besteht und danit der Patient ei- 
nem hoheren Risiko ausgesetzt 1st. Hinzu kommt, dafl in 
Kliniken und Dialysezentren eine groBere Anzahl solcher 
" kirns tlicher Nieren" vorhanden sind und daher der Bedarf 
an Infusionslosung sehr groB ist. Auch bei der nedlzi- 
nischen Behandlung nierenerkrankter Patlenten nach dera 
Prinzlp der Dialyse, besonders aber bei der Peritoneal- 
dialyse, werden ebenfalls keimfreie^ unter medizinischen 
Gesichtspunkten besonders zusammengesetzte Infusions- 
losungen bzw. Behandlungslosungen benotigt. 
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Ge- 
rat zu sehaffen, welches In der Bedienung einfach auf- 
gebaut 1st und die Moglichkeit zulaBt, Inf uslonslosungen 
zur unmittelbaren Verwendung am Patienten in gewunschter 
Konzentration und Zusammensetzung herzustellen. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angegebenen 
Merknale gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen sind in 
den UnteransprHchen angegeben. Hierbei wurde gerateseitig 
bertickslchtigtj daft in alien Kliniken und Dialysestati- 
onen bereits grofitechnlsche Anlagen vorhanden sind, rait 
denen Reinstwasser auf einer zentralen, nach dem Prinzip 
der Umkehrosmose arbeitenden Wasserversorgungsanlage her- 
stellbar und sorait das fur die Herstellung der Infusions- 
losung notwendige Reinstwasser in grofier Menge vorratig 
1st. Der bisher In den handelsublichen Gebinden von fer- 
tiger Infusions losung vorhandene Anteil an Reinstwasser 
braucht also nicht mehr gelagert und transportiert zu 
werden. 

Das erf indungsgemaBe Gerat kann daher portabel ausge- 
bildet sein und die Lagerhaltung beschrankt sich nur noch 
auf die relativ kleinen Mengen an Elektrolytkonzentrat 
zur Herstellung der Inf usionslosung. Die auf deia Gerat 
hergestellte Inf usionslosung kann daher praktisch kurz 
nach ihrer Herstellung In-Line dem Patienten uber die Dia- 
lysemaschine oder die Haemof iltrationsmasehine zugefuhrt 
werden. Die zugefuhrte Losung 1st pyrogenfrei und keim- 
frei. 
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Ein Ausfuhrungsbeispiel des Gerates 1st in der beiliegen- 
den Zeiehnung naher erlautert. Dabei zeigt: 



Fig. 1 das portable Gerategestell mit den darin ange- 
5 ordneten einzelnen Gerateelementen in verein- 

faehter Darstellung und 



Pig. 2 eine auf der Geratef rontsei be angeordnete Schalt- 
planfolie. 

10 

Die noch nSher zu beschreibenden Einzelgerateteile sind 
auf ein mit Transportrollen ausgerustetes Gerategestell 40 
niontiert. Das Gestell 40 ist zumindest stellenweise durch 
eine Verkleidung 40* geschlossen. 

15 

Das Gerat bestebt im wesentlichen aus den Abspe^rve"- 
tilen VI bis V8, die einlaBseitig und auslaSseitig mit 
selbstsperrenden Anschltissen zur Aufnahme von SchlSuchen 
ausgestattet sind, den Pumpen PI und P2, einera Leitf Shig- 
20 keitsnesser 17, einem Druckmesser 19, einem Ultrafilter 20, 

raindestens drei Sterilf iltern 13,39,18, einem Mischbehal- 
ter 15, einer Waage 26 und einem Steuer- und Regelgerat 27- 

Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist der Mischbe- 
25 halter 15 iiber zwei Kreuzgelenke 24 und ein Joch 25 frei- 

hSngend und pendelnd und die oberschalige Waage 26 be- 
lastend, aufgehSngt. Bei Anordnung der Waage 26 am Gestell- 
boden kann der Ilischbehalter 15 natiirlich auch auf der 
Waage 26 stex<en. Anstelle der Waage 26 konnen auch andere 
30 herkommliche Kraf taufnehmer als gravimetrischer MeSwert- 

geber dlenen. 
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Alle fibrigen Gerateteile sind am Gestell 40 durch Ver- 
schraubungen oder» dergleiehen festgelegt. 

Der Konzentratvorratsbehalter 9 fQr das Elektrolytkon- 
5 zentrat hangt z.B. an einem Galgen des Ges tells 40 und 

dep BehalterauslaB mundet im AnschluB 1 des Absperrven- 
tils VI. Eine elektromotorisch angetPiebene Pumpe PI 1st 
zwischen dem Konzentratvorratsbehalter 9 und Ventil 1 an- 
geopdnet und fordert Konzentrat in den EinlaB 11 des 

10 Mischbehalters 15- An den EinlaB 3 des Abspeppventils V3 

1st iibep einen Schlauch die Vepblndung mit einem nicht 
dargestellten Reinstwasserreservoir vorgesehen. Der Aus- 
gang des Vent lis V3 geht in einen kreuzf ormigen Strom- 
teiler 12 liber, dessen zwei Auslasse in den beiden Ab- 

15 sperpventiien V2 bzw. dessen FliissigkeitsanschluB 2 und 

im Absperrve^til V4 bzw. FliissigkeitsanschluB 4 niinden. 
Der dritte AuslaB des Stpomteileps 12 mundet auf der Ein- 
laBseite 13' eines ersten Sterilf liters 13 von 0,2 um 
PorengroBe, der im Relnstwasser vorhandene Keime zuriick- 

20 halt und der AuslaB 13" des Sterilf liters 13 rndndet in 

einem weiteren EinlaB 14 des Mischbehalters 15, der zur 
besseren Durchmischung auf den Behalterboden kreis- Oder 
spiralformig mit einer Diise endet. Zwischen dem Absperr- 
ventil V2 und dem Stromteiler 12 1st ein zweiter Steril- 

25 filter 39 mit 0,2 urn PorengroBe angeordnet. 

Ein AuslaB 16 des Mischbehalters 15 mundet in einem elek- 
trischen Lei tfahigkeitsmesser 17, der die elektrische 
Leitfahigkeit der Flusslgkeit im Mischbehalter 15 mifit, 
30 die abhangig von der aktuellen Konzentrat ion der Plusslg- 

keit ist. Der Ausgang des Konzentrationsraessers 17 mundet 
in einem T-f ormigen Stromteiler 7, der mit dem Flussig- 
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keitsanschluS 6 und dem Absperrventil V6 einen Bypass 
bildet. Weiterhin 1st der Stromteiler 7 rait einem wei- 
teren Absperrventil V7 und dem EinlaS 21 eines Ultra- 
filters 20 mit einer Pyrogene zuriickhaltenden Merabran 
5 mlt elnem Cut off von 20000 Daltons verbunden. Zwi- 

schen dem EinlaS 21 und des Ultraf liters 20 und dem Aus- 
laB 16 des Miscnbehalters 15 sind weiterhin der bereits 
erwahnte Leitf ahigkeitsmesser 17, eine Forderpumpe P2, 
der Stromteiler 7, das Absperrventil V7 und ein Fliissig- 
10 keitsdruckmesser 19 angeordnet. Je nach Ausfiihrungsf orm 

werden diese Bauteile mittelbar oder unmittelbar von der 
Plussigkeit durchstromt. 

Der trubseitige AuslaS 22 des Ultrafilters 20 miindet un- 
15 ter Zwischenschaltung eines weiteren Absperrventiles V8 

in einem weiteren ElnlaB 8 des MischbehSlters 15 gleich- 
falls in einer Kreisform am Behalterboden. Der reinseitige 
AuslaS 23 des Ultrafilters 20 miindet in dem Absperrven- 
til V5 und dem FliissigkeitsanschluS 5. Dieser Anschlufi 5 
20 dient zur direkten Weiterleitung der aufbereiteten In- 

fusionslosung zur Abftillung in einen Behalter zur Zwi- 
schenlagerunc oder direkt an den oder die Verbraucher, 
das sind unter Zwischenschaltung der Dialysemaschinen 
oder Haemof iltrationsmaschinen die nierenerkrankten Pa- 
25 tienten. 

Das elektrische Steuer- und Regelgerat 27 weist mehrere 
alpha-numerische Anzeigen 28 in digitaler Form sowie eine 
Eingabetastatur 29, Kontrollampen 30 und eine Schaltplan- 
30 folie 31 auf, die in Pig. 2 naher erlautert 1st. Die 

elektrischen Gerateteile der Waage 26, des Steuer- und 
Regenerates 27, der beiden Pumpen PI und P2, der Ab- 
sperrventile VI bis V8 , des Leitf ahigkeitsmessers 17 und 
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des Druckmessers 19 kontakfcieren untereinandep mit Hilfe 
elektrischer Leitungen 32,33 und 3^ una slnd uber einen 
NetzanschluBsteeker 36 an das Stromnetz angeschlossen 
bzw. anschlieBbar. Das Steuer- und Regeigerat 27 weist 
weiterhin mehrere Funktionsschalter 35 auf. Die darge- 
stellte handelsiibliche Waage 26 1st rait- einem Mikro- 
prozessor ausgestattet und 1st uber einen Datenausgang 37 
mit dem Steuer- und Regeigerat 27 kommunizierend ver- 
bunden. 

Das Gerat kann permanent mit V3 an einen Reinstwasser- 
eingang angeschlossen werden. 

Vor Inbetriebnahme des Gerates zur Mischung der Infusi- 
onslosung muS dieses sterilisiert und vom Sterilisierungs- 
mittel freigespiilt werden. Hierbei kann eine chemische 
Sterilisation mit Pornalin oder eine HeiBsterilisation 
erfolgen. Zu diesem Zweck wird das chenische Sterilisati- 
onsmittel in konzentrierter Form in den Flussigkeitsan- 
sahluB 1 eingeleitet, wobei alle anderen Ventile geschlos- 
sen sind. Das konzentrierte Sterilisationsmittel wird ge- 
raaS dem eingegebenen Mlschungsverhaltnis mit Reinstwasser 
im MisohbehsLlter verdiinnt. 

VI wind mit V2 und V4 wird rait V5 mlttels eines kurzen 
Schlauchverbindangsstiickes verbunden. So 1st das gesarate 
Leitungssystem in sich geschlossen und samtliche fliissig- 
keitfuhrenden Baugruppen konnen durch entsprechende Schal- 
tung der Ventile und Pumpen chemisch desinfiziert werden. 
Eine im Gerat eingebaute Uhr zeigt die Dauer der Desin- 
fektion an. 



SM 8301 



Nach vollendeter Desinf ektion wlrd das Desinf ektlons- 
raittel fiber den Bypass 7 verworfen. Das gesamte Leitungs- 
system wird mlt Reinstwasser von Desinf ektionsralttel- 
resten durch entsprechende Schaltung der Ventlle frei- 
gespult. Die Anzahl der Spiilzyklen wird angezeigt. 

Der MisehbehSlter 15 fafit etwa 50 1 Fliissigkeit. Zur Her- 
stellung von einer bestimraten Menge Inf usionslosung wird 
1. das gewiinschte volumetrische Mischungsverhaltnis (Kon- 
zentrat/Reinstwasser) , 2. das spez. Gewicht des Konzen- 
trats (das spez. Gewicht des Reinstwasser wird vom Rech- 
ner automatisch tnit 1 gr/ml angesetzt) und 3. die Gesant- 
menge der herzusteilenden Losung in das Gerat eingegeben. 

Daraufhin wird evtl. in Gerat befindliche Pliissigkeit iiber 
den Bypass 7 entleert. 

Da das Mischungsverhaltnis, wie in der Dialyse ublich, 
voluraetrisch eingegeben wurde, wird vom Rechner rait Hilfe 
des spez. Gewichtes des Konzentrates automatisch das gra- 
vimetrische Mischungsverhaltnis berechnet. Die berechnete 
Konzentratmenge wird von der Pumpe PI in den leeren Misch- 
behalter 15 dosiert. Bei Erreichen des Sollgewichtes 
stoppt PI. Im Ruhezustand wird das Konzentratgewicht durch 
eine WSgung exakt bestimmt. Bestehen Differenzen zwischen 
Soli- und Istgewicht des Konzentrates, so wird die zu for- 
dernde Reinstwassermenge entsprechend dem Ist-Konzentrat- 
gewicht neu berechnet. Auf diese Art 1st eine exakte Ein- 
stellung des Mischungsverhaltnisses gewahrleistet. Dann 
offnet V3 und das Reinstwasser strorat via V3 , Sterilf li- 
ter 13 durch ein Tauchrohr IM' in den Mischbehalter 15. 
Das Tauchrohr 14* 1st so ausgebildet, daB ira Mischge- 
fafi 15 eine kreisformige Verwirbelung und damit eine 
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homogene Vermischung der Losung erfolgt. 1st die be- 
rechnete Menge In das MischgefSS 15 geflossen, schlieBt 
V3. Dann startet die Pumpe P2 und V8 wird geoffnet (alle 
anderen Ventile sind geschlossen) . HIerdurch wird eine 
5 zusatzliche Vermischung der Inf usionslosung erreicht, 

die Trubseite des Ultrafilters 20 wird von Luft befreit, 
und die Oberflache des Ultrafilters 20 wird gereinlgt. 
Damit 1st das Mischprogramn beendet. 

10 Jetzt kann uber die Eingabetastatur 29 die Infusions- 

losungsmenge eingegeben werden, die z.B. in elnen Kon- 
trollbeutel abgefiillt werden soil. Diese Menge wird aus 
dem MschbehSlter 15 durch die Pumpe P2 abgefordert, mit 
einem Leitf ahigkeitsmesser 27 auf exakte Konzentration 

15 tiberpruft und durch das Pyrogenf liter entsprechend und 

durch V5 in ein 3ehaltnls abgeffillt. Bei Abweichung der 
Leitfahigkeit vom Sollwert schlieftt V5 und die Losung 
wird Uber den Bypass verworfen. Die verworfene Menge wird 
zur abgefullten Menge nicht hinzugezahlt. 

20 

Zun Schutz vor Verkeimung wahrend einer langeren Still- 
standszeit besitzt das Gerat ein weiteres spezlelles Pro- 
gramm. Zu diesera Zweck wird VU mit V5 mittels einer 
Schlauchverbindung verbunden. Pumpe P2 halt elnen Flussig- 
25 keitsstrom, der vom MischbehSlter 15 uber Pumpe P2, Pyro- 

genf liter 20, V5, VI, Sterilf liter 13 zuruck in den Misch- 
behalter 15 rezirkuliert, aufrecht. 

Zur sterilen Beluftung und Entltiftung des Mischbehal- 
30 ters 15 1st auBerdem ein Beliif tungsf liter 13 vorgesehen, 

der auf einen weiteren AuslaB 10 des Mischbehalters 15 
aufgesetzt 1st. 
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Die Bedienun&s- und Anzeigeelemente des Steuer- und Re- 
generates 27 sind in die Verkleidung integriert ebenso 
die Schaltplanf olie 31, die durch elektrische Lampen den 
aktuellen Schaltzustand des Gerates in den einzelnen 
Schaltphasen optisch anzeigt und in Fig. 2 naher darge- 
stellt ist. Der Schaltplan ist auf einer Polie aufge- 
druckt bzw. direkt auf der Gerateverkleidung aufgezeich- 
net. Unmittelbar neben den Symbolen fur die vom Steuer- 
und RegelgerSt 27 beeinf lufibaren elektrisehen Gerate- 
tellen, das sind die beiden Pumpen PI und P2 und die Ab- 
sperrventile VI bis V8 sind Gehausedurchbrechungen an- 
geordnet, in denen kleine Signallampen befestigt sind, 
die das Steuer- und Regelgerat 27 kontaktieren und den 
jeweiligen Schaltzustand durch ihren ein- bzw. ausge- 
schalteten Zustand anzeigen. In Pig. 2 sind diese Signal- 
lampen einheitlich mit 38,30 bezeichnet. 
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Zus ammenf as sung : 



Gerat zur Aufbereltung raedizinlscher Infusionslosungen 
fur die "Kunstliche Niere" 

Bel einem Gerat zur Aufbereltung medizinischer Infusions- 
losungen zur Behandlung der Uramie mittels der Hamofil- 
tratlon Oder der Peritonealdialyse wird Inf usionskonzen- 
trat (9) mit Reinstwasser in einem Vorratsbehalter (15) 
in gewiinschter Konzentration und Zusammensetzung gemischt, 
das Mischungsverhaltnis gravimetrisch bestimmt und ge- 
steuert und die Konzentration laufend durch Messung der 
elektrischen Leitfahigkeit der Losung kontrolliert. Das 
Reinstwasser wird zusStzlich durch Sterilfilter (13,39) 
gefiltert un^ die gewiinschte Infusions 16 sung durch einen 
Ultraf liter (20) pyrogenfrei zur In-Line Infusion an dem 
Patienten aufbereitet. In einem Gestell (40) sind samt- 
liche Geratetelle wle Infusionsvorratsbehalter (9), Magnet- 
ventile (VI bis V8), Pumpen (P1,P2) Druekmesser (19), 
Leitfahlgkeitsmesser (17), Ultraf ilter (20), Sterilfilter 
(13,39), Waage (26), Steuer- und Regelgerat (27) festge- 
legt. Der Mischbehalter (15) belastet die elektrische 
Waage (26). Die elektrischen Steuer- und Regelteile wer- 
den durch einen Mikroprozessor gesteuert (Fig. 1). 
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Gerat zur Aufbereltung medizinischer Inf uslonslosungen 
fUr die "Kunstliche Niere" 



Ansprttche : 



1. Gerat zur Aufbereltung medizinischer Inf uslonslosungen 3 
lnsbesondere fur die Ver-v.^-ndung derselben zur Behand- 
lung der Uramie mit der Hamof iltration oder der Peri- 
tonealdialyse, gekennzelchnet durch die Komblnatlon 
folgender Baueinheiten in einem gemeinsamen Ger'ate- 
gestell (40), 

a) ein Gestell (40) festlegbarer Konzentratvorrats- 
behalter (9) fttr das Infusionskonzentrat miindet mit 
seinem AuslaB in einen Mischbehalter (15), 



£>) zwischen MIschbehalter (15) und Konzentratvorrats- 
behalter (9) 1st eine eiektromotorisch antreibbare 
Konzentratpumpe (PI) angeordnet und am Gestell (40) 
f estgelegt , salt tfelcher Konzentrat In den MIschbe- 
halter (15) forderbar 1st, 

c) am Gestell (40) slnd mehrere Fliissigkeitsanschlusse (1 
bis 6) in Kombination mit Absperrventilen (VI bis V6) 
befestigt^ die elektriseh bewegliche Absperrorgane 
aufweisen, 

d) ein FlussigkeitsanschluB (3) davon 1st ein Reinst- 
wassereingang fur ein riurch Umkehrosmose oder durch 
andere Verfahren hergestelltes Reinstwasser aus einem 
Reinstwasserreservoir, wobei der Flussigkeitsan- 
schluB (3) in den Eingang (13*) eines Keime zuruck- 
haltenden Sterilf liters (13) mit 0,2 um PorengroBe 

und der Ausgang (13") des Sterllf liters (13) im MIsch- 
behalter (15) mikfdet, 

e) ein AuslaB (16) des Mischbehalters (15) nundet im Ein- 
laB (21) eines Pyrogene zurflckhaltenden Ultraf liters mit 
einem Cut off von = 20000 Daltons und der trubseitige 
AuslaB (22) des Ultrafilters (20) mtindet im MIschbe- 
halter (15), 

f) zwischen dem trubseitigen AuslaB (22) des Ultrafil- 
ters (20) und dem MIschbehalter (15) 1st ein elek- 
trischer Flussigkeitsdruckmesser (19), eine elektro- 
motorisch antreibbare Forderpumpe (P2) und ein elek- 
trischer Leitf ahigkeitsmesser (17) fur die Messung 
der aktuellen Konzentration der Infusionslosung ange- 
ordnet und am Gestell (40) gehaltert, 

g) der reinseltlge AuslaB (23) des Ultrafilters (20) mun- 
det in einem am Gestell (40) festgelegten Zapf- und 
Absperrventil (V5), 
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h) der Miachbehalter (15) belastet atehend oder hangend 
einen am Geatell (40) festgelegten Kraftmesser Oder 
eine Waage (26), 

i) ein elektrlsches Steuer- und Regelgerat (27) f Sip die 
Bllanzierung de3 Mischungsverhaltnisses von Konzen- 
trat und Relnstwasser, kontaktierbar mit den elek- 
trischen Bauteilen dea Kraftmessers oder Waage (26), 
der beiden Purapen (P1,P2), der Absperr- und Zapfven- 
fclle (VI bis V8), des Druckmessers (19) und des Konzen- 
trationsmesaers (17), 1st mit einer manuellen Eingabe- 
taatatur (29) und mehreren Funktionaschaltern (35) und 
Kontrollampen (30) und alpha-numeriachen Anzeigen (28) 
auagestattet und am Geatell (40) befestigt. 

Gerat nach Anapruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS zwi- 
achen dem Ultraf liter (20) und dem Mischbehalter (15) zu- 
satzllche, am Geatell' (40) featgelegte Absperrventile (V6, 
V7,V8) angeordnet sind. 

Gerat nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daS 
zwisshen dem Ultraf liter (20), der Forderpumpe (P2) und 
dem Mischbehalter (15) sin Bypass (7) mit einem am Ge~ 
stell (40) festgelegten Absperrventil (V5) angeordnet 1st. 

Gerat nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi 
zwischen dem Sterilf liter (13) und dem Absperrventil (V3) 
fur den Anschluft (3) des Reinstwassers ein kreuzf ormlger 
Stromteiler (12) angeordnet 1st, dessen Auslasse in wei- 
teren am Gestell gehalterten Absperrventilen und in mindes- 
tens einem weiteren Sterilf liter (39) von 0,2 u-tn Poren- 
grofie munden. 
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5. Gerat nach Ansppuch 1 bis 4, dadurch gekennzelchnet , dafl 
die Absperrventile (VI bis V8) elektromagnetisch steuer- 
bare Membranventlle sind. 

6. Gerat nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeich.net , daft 
der Mischbehalter (15) in einem weiteren AuslaS (10) ei- 
nen Filter (18) zur sterilen Be- und Entliiftung tragt. 

7. Gerat nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzelchnet, daft 
die Gestellverkleidung (40 ») Durchbrechungen in Grofie von 
zur Gehauseauftenseite weisenden Lampenf assungen fur Signal- 
lampen aufweist und in den Durchbrechungen Signallampen (38, 
30) angeordnet sind. 

8. Gerat nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzelchnet » daft 
der Elnlafi (14) des MIschbehalters (15) fiir das Reinst- 
wasser als Tauchrohr (14») mit einem am Behalterboden 
endenden, die Durchmischung fordernden gebogenen Rohr- 
ende ausgebildet 1st. 
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< Desc/Clms PAGE NUMBER 1> 

Description the invention relates to an apparatus to the treatment medi zinischer infusion solutions. Beside the 
haemodialysis in the last years the Haemofiltration became generally accepted more as working method with acute 
and chronic renal failures ever. By filtration the pollutants accumulated in the blood and a significant measure blood 
liquid extract itself from the patient. 

The pollutants and liquid become discarded. At least a part of the liquid must become the patient in the form of 
Infusion solutions again supplied. These infusion solutions become the direct consumption in commercial bundles, 
sterile packaged and sterilized supplied and direct over the dialysis machines or Haemofiltrationsmaschinen the 
patient supplied during the treatment. Paths of the substantial amounts, each patient required, is this commercial 
form of the infusion solution un more ter economical aspects unsatisfactory. Too comes that by longer storage the 
risk of a germinating of the solution exists and so that the patient a higher risk exposed is. In addition it comes that 
in clinics and dialysis centers a larger number of such "artificial kidneys " present are and are therefore the need at 
infusion solution very large. Also with medizi the niches treatment of kidney-diseased patients after the principle of 
the dialysis, particularly however with peritoneal dialysis, become likewise germ-free, bottom medical aspects 
particularly composite infusion solutions and/or. Treatment solutions required. 

< Desc/Clms PAGE NUMBER 2> 

The invention is the basis the object to create an apparatus which up simple in the operation is constructed and 
which permits possibility to manufacture infusion solutions to the immediate use at the patient in desired 
concentration and composition. 

This object becomes by the features dissolved indicated in the claim 1. Favourable developments are in the 
Unteranspruchen indicated. Here device-sided considered that in all clinics and dialysis stations already industrial 
plants are present, with those high-purity water on a central water supply plant working after the principle of the 
reverse osmosis became producible and thus the high-purity water in large amount, necessary for the production of 
the infusion solution, is available. The portion of high-purity water, present in the commercial bundles of finished 
infusion solution, does not need to become thus any longer stored and transported. 

The apparatus according to invention can be therefore portably formed and the storekeeping limited itself only small 
amounts at electrolyte concentrate, relative on those, to the production of the infusion solution. The infusion solution 
manufactured on the apparatus can become therefore practical short after its production in LINE the patient over the 
dialysis machine or the Haemofiltrationsmaschine supplied. The supplied solution is pyrogenic-free and germ free. 

< Desc/Clms PAGE NUMBER 3> 

An embodiment of the apparatus is in the accompanying drawing more near explained. Shows: Fig. I the portable 
* t0 P equipment rack with into it the ange arranged single equipment elements into association of fachter illustration and 
Fig. 2 on the equipment front side disposed switching flat foil. 

To descriptive single device parts are still closer on an equipment rack 40 mounted equipped with transport rollers. 
The cradle 40 is closed at least by a fairing 40 ' in parts. 

The apparatus consists essentially of a locking off tilen VI to V8, which are inlet lateral and discharge opening lateral 
provided with closing terminals to the receptacle of tubes, the pumps PI and P2, a conductivity meter 17, a pressure 
gauge 19, an ultrafilter 20, at least three sterile filters 13.39, 18, a mixing container 15, a scale 26 and Steuer-und 
control device 27. 

In the represented embodiment the mixing container 15 over two universal joints 24 is oscillating and the 
oberschallge scale 26 loading and an yoke 25 free-suspended and, suspended. With arrangement of the scale 26 at 
the rack soil the mixing container 15 natural also on the scale 26 can stand. In place of the scale also different 
conventional force transducers than gravimetric transmitters can serve 26. 

< Desc/Clms PAGE NUMBER 4> 

All remaining components are at the cradle 40 by screw connections or such fixed. 

The concentrate storage vessel 9 for the Elektrolytkon zentrat hangs z. B. at a Galgen of the cradle 40 and the 
container discharge opening VI. flows in the terminal 1 of the cheque valve. An electromotive propelled pump PI is 1 
disposed between the concentrate storage vessel 9 and valve and promotes concentrate to the inlet 11 of the mixing 
container 15. To the inlet 3 of the cheque valve V3 is over a tube the connection with a not represented high-purity 
water reservoir provided. The output of the valve V3 changes its two outlets in the two cheque valves V2 into a 
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cruciform flow divider 12, and/or. its liquid connection 2 and in the cheque valve V4 and/or. Flow to liquid connection 



The third outlet of the flow divider 12 flows on the inlet side 13 ' of a first sterile filter 13 of 0,2 to pore size, which in 
the high-purity water present none holds back and to which outlet 13 " of the sterile filter 13 flows in an other inlet 
14 of the mixing container 15, which ends to helical for better mixing on the container bottom circle or with a nozzle. 
Between the cheque valve V2 and the flow divider 12 a second sterile filter 39 with 0, 2 is pm pore size disposed. 

An outlet 16 of the mixing container 15 flows in an electrical conductivity meter 17, which measures the electrical 
conductivity of the liquid in the mixing container 15, which is dependent of the current concentration of the liquid. 
The output of the concentration measurer 17 flows to that In a t-shaped flow divider 7, with the liquid 

< Desc/Clms PAGE NUMBER 5> 

keitsanschluss 6 and the cheque valve V6 a bypass forms. Further the flow divider 7 with an other cheque valve V7 

and the inlet 21 of an ultrafilter 20 with a pyrogenic one is retentive membrane 

EMI5.1 

sees to the inlet 21 and the ultrafilter 20 and the outlet 16 of the mixing container 15 is further the already 
mentioned conductivity meter 17, a feed pump P2, the flow divider 7, the cheque valve V7 and a liquid pressure 
measurer 19 disposed. Depending upon embodiment these components are flowed through indirectly or more 
immediate by the liquid. 

The cloudy-lateral outlet 22 of the ultrafilter 20 flows to bottom interposition of an other stop valve V8 in an other 
inlet 8 of the mixing container 15 also in a circular shape at the container bottom. The pure-lateral outlet 23 of the 
ultrafilter 20 flows in the cheque valve V5 and the liquid connection 5. This terminal 5 serves bottom interposition of 
the dialysis machines or Haemofiltrationsmaschinen the kidney-diseased patients for the direct forwarding of the 
conditioned infusion solution for the filling into a container for the Zwi schenlagerune or direct to that or the 
consumers, that is. 

Electrical Steuer-und control device 27 exhibits several alphanumeric displays 28 in digital form as well as an input 
keyboard 29, indicator lights 30 and a schematic transparency 31, those in Fig. 2 more near explained is. The 
electrical components of the scale 26, Steuer-und of control device 27, the two pumps PI and P2, the cheque valves 
VI to V8, the conductivity meter 17 and 

< Desc/Clms PAGE NUMBER 6> 

the pressure gauge 19 among themselves 33 and 34 contacts and is connected over a mains connection plug 36 to 
electricity mains and/or with the help of electrical leads 32. connectablly. Steuer-und control device 27 exhibits 
further several function switches 35. The represented commercial scale 26 is 27 communicating connected with a 
micro processor provided and is over a data output 37 with Steuer-und control device. 

The apparatus can become permanent with V3 to a high-purity water entrance connected. 

Before start-up of the apparatus to the mixture of the infusion solution this sterilized and by sterilization means must 
become free-flushed. Here a chemical sterilization with formalin or an hot sterilization can take place. For this 
purpose the chenische Sterilisati becomes onsmittel 1 introduced in concentrated form into the liquid connection, 
whereby all other valves are closed. The concentrated sterilant becomes diluted in accordance with the entered 
mixing ratio with high-purity water in the mixing container. 

VI will with V2 and V4 becomes with V5 by means of a short Schlauchverbindjngsstuckes connected. Like that the 
entire conduit system is in itself closed and all liquid-leading assemblies can by corresponding circuit of the valves 
and pumps chemical disinfected become. 

A clock incorporated in the apparatus indicates the durations to the disinfection. 

< Desc/Clms PAGE NUMBER 7> 

After completed disinfection the disinfectant becomes 7 discarded over the bypass. The entire line system becomes 
free-flushed with high-purity water of disinfectant remainders by corresponding circuit of the valves. The number of 
the rinse cycles becomes displayed. The mixing container 15 seizes about 50 1 liquid. The ago position of a certain 
amount infusion solution becomes 1. the desired volumetric mixing ratio (Kon zentrat/high-purity water), 2. spec. 
Weight of the Konzen trats (spec. Weight high-purity water becomes of the computer automatic with 1 gr/ml 
attached) and 3. the total amount of the solution into the apparatus entered, which can be manufactured. 

Thereupon becomes possibly, in apparatus located liquid over the bypass 7 emptied. 

Since the mixing ratio, like became volumetric entered in the dialysis conventional, becomes from the computer with 
the help of spec. Weight of the concentrate the automatic gravimetric mixing ratio calculated. The calculated 
concentrate quantity becomes 15 metered of the pump PI into the empty mixing container. With reaching the target 
weight PI. stops In a state of rest the concentrate weight becomes exact certain by a weighing. If differences 
between Soll-und Istgewicht of the concentrate exist, then the high-purity water quantity which can be promoted 
becomes the corresponding actual concentrate weight new calculated. On this type an exact setting of the mixing 
ratio is ensured. Then opens V3 and the high-purity water flows via V3, sterile filter 13 by a dip tube 14 ' into the 
mixing container 15. 

The dip tube 14 ' is so formed that in the mixing vessel 15 a circular swirl and thus one 

< Desc/Clms PAGE NUMBER 8> 

homogeneous mixture of the solution made. If the calculated amount flowed into the mixing vessel 15, V3 closes. 
Then the pump P2 and V8 starts becomes opened (all other valves are closed). Thereby will an additional mixture of 
the infusion solution achieved, the cloudy side of the ultrafilter 20 becomes of air freed, and the surface of the 
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ultrafilter 20 becomes purified. 

Thus the Mischprogramn is terminated. 

Now the infusion solution quantity of entered can become, the z over the input keyboard 29. B. into a control bag 
filled will is. This amount is claimed from the mixing container 15 by the pump P2, with a conductivity meter 27 on 
exact concentration checked and by the pyrogenic filter corresponding and by V5 into a container filled. In the case 
of deviation of the conductivity of the set value closes V5 and the solution becomes over the bypass discarded. The 
discarded amount is not added to the filled up amount. 

Zun protection vnr germinating during a longer downtime possesses the apparatus an other particular programme. 
For this purpose V4 with V5 becomes connected by means of a hose connector. Pump P2 holds a liquid flow, for that 
from the mixing container 15 over pump P2, pyrogenic filter 20, V5, V4, sterile filters 13 back into the mixing 
container 15 recirculated, upstanding. 

In addition to the sterile ventilation and vent of the Mischbehal ters 15 is a ventilation filter 18 provided, which is 15 
fitted on an other outlet 10 of the mixing container. 

< Desc/Clms PAGE NUMBER 9> 

The Bedieungs and display members steering wheels and RH of the gel equipment 27 are into the fairing integrated 
likewise the schematic transparency 31, those by electric lamps the current switching state of the apparatus in the 
single control phases optical indicate and in Fig. 2 more near shown is. The circuit diagram is printed on a film 
and/or. direct on the equipment lining recorded. Immediate beside symbols for of Steuerund control device 27 
influenceable electrical components, which is the two pumps PI and P2 and the cheque valves VI to V8 are housing 
breaking through disposed are attached in which small signal lamps, those Steuer-und control device 27 contact and 
the respective switching state by their ein-bzw. off state indicate. In Fig. 2 is these signal lamps unitary with 38,30 
designated. 
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Notice: This translation is produced by an automated process; It is intended only to make the technical content of the 
original document sufficiently clear in the target language. This service is not a replacement for professional translation 
services. The esp@cenet® Terms and Conditions of use are also applicable to the use of the translation tool and the results : 
derived therefrom. 

Apparatus to the treatment medical infusion solutions for the "artificial kidney" of claims: 1. Apparatus to the 
treatment medical infusion solutions, in particular for. ndung the same to the Behand lung uremia with the 
Hamofiltration or the Peri the tonealdialyse, characterized assemblies subsequent by the combination in common 
equipment rack (40), A) a cradle (40) definable concentrate supply container (9) for the infusion concentrate flows 
with his outlet into a mixing container (IS), 

< Desc/Clms PAGE NUMBER U> 

b) between mixing container (15) and concentrate supply container (9) is an electromotive drivable 
Concentrate pump (psi) disposed and at the cradle (40) fixed with which concentrates in owner (15) is promotable, 
C) at the cradle (40) is several liquid connections (1 to 6) in combination with cheque valves (VI to V6) attached; the 
electrical movable obturators exhibit, D) a liquid connection (3) of it are pure sp water entrance for by reverse 
osmosis or by other methods manufactured high-purity water from one 

High-purity water reservoir, whereby the liquid on conclusion (3) flows into the input (13 ') germs back of an held 
sterile filter (13) with 0,2 m pore size and the output (13 ") of the sterile filter (13) in the mixing container (15), e) 
an outlet (16) of the mixing container (15) flows in in leaves (21) a pyrogenic one of retentive ultrafilter with a cut 
off of = 20000 Daltons and the cloudy-lateral 

Outlet (22) of the ultrafilter (20) flows to f in the mixing owner (15),) between the cloudy-lateral outlet (22) of the 
Ultrafil ters (20) and the mixing container (15) elek a trischer liquid pressure measurer (19) is, an electrical motor 
drivable feed pump (P2) and elek a trischer conductivity meter (17) for the measurement of the current 
concentration of the infusion solution ange arranges and at the cradle (40) supported, g) the single outlet (23) of the 
ultrafilter (20) rniin December in one at the cradle (40) fixed tapping and 
Cheque valve (V5), 

< Desc/Clms PAGE NUMBER 12> 

h) the mixing container (15) loaded standing or suspended one Kraftmesser fixed at the cradle (40) or a scale (26), 

i) electrical Steuer-und control device (27) for those 

Balance of the mixing ratio of Konzen stepped and high-purity water, contactable with elek the tables components of 
the Kraftmessers or scale (26), the two pumps (PI, P2), Absperr-und Zapfven tile (VI to V8), the pressure gauge 
(19) and the Konzen of stepping ion measurer (17), keyboard (29) and several function switches (35) are and with a 
manual input 

Indicator lights (30) and alphanumeric displays (28) provided and at the cradle (40) attached. 

2. Apparatus according to claim 1, characterised in that zwi the ultrafilter (20) and the mixing container (15) schen 

satzliche, at the cradle (of 40) fixed cheque valves (V6, 

V7, V8) disposed are. 

A top 3. Apparatus according to claim 1 and 2, characterised in that between the ultrafilter (20), the feed pump (P2) and 
the Mischbeh more Iter (15) a bypass (7) with one at the Ge place (40) to fixed cheque valve (V5) disposed is. 

4. Apparatus according to claim 1 to 3, characterised in that between the sterile filter (13) and the cheque valve 
(V3) for the terminal (3) of the high-purity water more cruciform 

Flow divider (12) disposed is, its outlets in wei teren at the cradle supported Absprerrventeilen and in at least an 
other sterile filter (39) of 0,2 m pore size flows. 

< Desc/Clms PAGE NUMBER 13> 

5. Apparatus according to claim 1 to 4, characterised in that the cheque valves (VI to V8) electromagnetic steering 
wheel cash diaphragm valves are. 

6. Apparatus according to claim 1 to 5, characterised in that of the mixing containers (15) in an other outlet (10) egg 
filters (18) nen to the sterile -and vent carry. 

7. Apparatus according to claim 1 to 6, characterised in that the rack lining (40 ') breaking through in size of bulb 
sockets for signal lamps, pointing to the housing exterior, exhibits and in the breaking through signal lamps (38, 
30) disposed are. 

8. Apparatus according to claim 1 to 7, characterised in that the inlet (14) of the mixing container (15) for pure sp 
water as dip tube (14 ') with at the container bottom an ending, which ends to mixing promoting bent tubing formed 
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